
Komputerowe projektowanie systemów sterowania

Ocena z kursu:
F1 – ocena z laboratorium (sprawozdania, przygotowanie)
F2 – kolokwium pisemne z wykładu
Ocena końcowa P = 0,5*F1 + 0,5*F2 pod warunkiem, że F1>=3.0 i F2>=3.0 

Oceny F1 i F2 do wzoru są podstawiane „w punktach” (wartości średnie bez zaokrąglania)
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Tematy
1. Metodologia badań
2. Sterowanie w układzie otwartym i zamkniętym
3. Identyfikacja modelu
4. Podstawy projektowania
5. Ocena jakości
6. Urządzenia
7. Trudności
8. Zarządzanie energią

Narzędzia
Matlab + Simulink + Control Toolbox

(Alternatywa Scilab)



II. Wybór układu sterowania - typ, struktura

Możliwości techniczne Aplikacja w modelu

(obiekt, urz.wykonawcze, sterownik) (pomiary, urz.wykonawcze, sterownik)
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I. Przygotowanie 

Ananliza własności obiektu Identyfikacja modelu 

Cel sterowania (wskaźniki jakości)             
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III. Synteza parametryczna

Aplikacja na obiecie Dobór nastaw na modelu

Ocena jakości na obiekcie Ocena jakości na modelu

IV. Optymalizacja
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Obiekt automatyki (wirtualny)
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Budynek z trzema pomieszczeniami, z lokalnym źródłem ciepła 

Podstawowy cel sterowania: 

Dostosowanie temperatury pomieszczeń (Twew) do oczekiwań użytkowników



Obiekt automatyki (wirtualny)
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Aplikacja modelu w środowisku Simulink (Matlab)

Ogólny schemat modelu (zawartość bloku Bud3Koc)



Obiekt automatyki (wirtualny)
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Aplikacja modelu w środowisku Simulink (Matlab)

Plik: Bud3_kociol_2010 (Bud3_kociol8_2015b)

plot(t, aTwew_1)
plot(t.tout, t.aTwew_1)

Ustawienia Simulinka – patrz: Wprowadzenia do Matlaba/Scilaba → Simulink (zmiany od ver.2019)



Obiekt automatyki (wirtualny)

6

Obliczenia i symulacje – skrypt w środowisku Matlab

Plik: kociol_budunek_Nom

Punkt pracyPrzygotowanie modelu



Obiekt automatyki (wirtualny)
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Obliczenia i symulacje – skrypt w środowisku Matlab

Plik: kociol_budunek_Nom

Symulacja i wykresy

plot(t, aTwew_1) plot(t.tout, t.aTwew_1)

Ustawienia Simulinka – patrz: Wprowadzenia do Matlaba/Scilaba → Simulink (zmiany od ver.2019)



Obiekt LTI
(Linear Time-Invariant System)

LTI Viewer

SISO DesginPID Tunner

Schemat pod Simulinkiem

Linear Analysis
Tools

pidtune

Narzędzia wspomagające projektowanie - Matlab

Response 
Optimization

step, bode, 
margin, rlocus

step, impluse
bode, nyquist
pool/zero map
...

SCDesign
linearyzacja

SCOptimization
linearyzacja

Architecture
Compenstaor
Graphical Tuning
Analysis Plot
Automated Tuning

Optmization Based Tuning

PID Tuning
- Robust response time
- Classical design formulas

IMC Tuning

LOQ Synthesis

Loop Shaping

lqr, lqreg
kalman, ...
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