lll. Wieloobwodowe uktady regulacji
lll.1. Wprowadzenie

1.1 Metody doboru nastaw w ufadach wieloobwodowych

Jak regulacja zmienia dynamike obiektu objetego petla sprz¢zenia zwrotnego?
Klasyczne metody dla SISO w zastosowaniu do MIMO:

- scenariusze doboru nastaw

- podejscie Down-Up (od dotu do gory)

lIl.2. Sterowanie centralne i lokalne
Il.2.1  Sterowanie jakosciowe i ilo$ciowe

I.2.2  Model hydrauliczny
Przeptyw w wody w instalacji jest wymuszany przez pompe, ktora
Rgi R wytwarza roznicg¢ cisnieh Pj. Rozplyw wody — przeplywy w
§| r t poszczegbdlnych galeziach zalezg od oporow hydraulicznych —
i/ i stalych (grzejnik, kociot) i zmiennych (zawory). W prostej wersji
- modelu hydrauliki nie sg uwzgledniane straty ci$nienia na
4 £| przewodach (opory hydrauliczne sieci mniejsze niz opory urzadzen)
D ¥ iR,  oraz ci$nienie konieczne do wpompowania wody na okre$long
4%@ tfk 95 wysoko$¢ budynku. Zaklada si¢ liniowa zalezno$¢ ci$nienia i

P, przeptywu (Ap=R-f), zamiast zaleznosci kwadratowe] (Ap=R-f).

Ry W warunkach nominalnych R.=0, a podczas pracy R.>=0

—>
fei

——

Wariant podstawowy — ze stratami ci$nienia na przewodach (R,>0)

Wariant uproszczony - bez strat ciSnienia na przewodach (R,=0): ocena -0.5

Wariant rozszerzony - R,>0 oraz Ap=Rf’: ocena +0.5

Wariant b.uproszczony — bez modelu hydraulicznego (zmienng sterujacej jest przeptyw): ocena -1.0

l1.3. Ukiady regulacji w budynku

1) Poréwnanie réznych rozwigzan sterowania kotlem
a) centralna regulacja 7., (Wg reprezentatywnego pomieszczenia) — r.3+6,
b) centralna regulacja pogodowa — uktad 7}, lub T} (opcja oba uktady +0.5)
c) sterownie w uktadzie otwartym (opcja +0.5)

Badamy reakcje na skok T *wew, Teews G115 902,

Obserwujemy Tyewt, Twew2-

2) Scenariusz 1: Do istniejacej centralnej regulacji pogodowej (RC), dodawane sa kolejne
regulatory lokalne (RL). Nastawy RC 1 RL zostaly wyznaczone niezaleznie
Poréwnanie: a) tylko RC
b) RC+1RL
¢)RC+2RL
Badamy reakcje na skok T *wew, Teews q115 912,
Obserwujemy Tyewt, Twew2-

3) Scenariusz 2: Najpierw projektowane i wlaczone sg regulatory lokalne (RL). Projektowanie
regulacji centralnej (RC) nastgpuje przy dziatajacej regulacji lokalne;.
Porownanie: a) RC +2 RL wg scenariusza 1,
b) RC + 2 RL wg scenariusza 2.
Badamy reakcje na skok T *Wew, Teew, qn15 912,
Obserwujemy Tent, Tew2-
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Doda¢ chrakterystyke poszczegdlnych pozycji?

A.1.1 Przyblizone wartosci wlasnosci materiatow na potrzeby analizowanych obiektow

Tab. I1-1. Wlasno$ci substancji
gestos¢ ciepto wiasciwe wsp.przewodnosci

p [kg/m’] ¢, [J/keK] cieplnej 4 [W/mK]
Powietrze 1.2 1 000 1 000.0
Woda 960.0 4175 4175.0
Olej 1200.0 2 400 2 400.0
Materiaty budowlane
- drewno 550.0 2510 0.16
(sosna)
- beton 800.0 840 0.29
komoérkowy
- cegla 1 400.0 880 0.62
dziurawka
- cegla pelna 1 800.0 880 0.77
Izolacja
- welna 70.0 750 0.05
mineralna
- styropian 12.0 1460 0.043
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B. Metody doboru nastaw

B.1. Dobér nastaw na podstawie modelu FOTD
Ke
(D) Is+1
Regulator K, T; Ty
09T
PI KT, 3337,
PID ;f 2T, 0.5T,
Ziegler-Nichols [Fid control strom; Tab4. 1
Ky T, Ty
P 1/a
Pl 0.9/a 3T,
PID 1.2/a 2T, T2
Chien, Hrones, Reswick  [Fid controflers] Astrom; Tabd.4]
Przereg. 0% 20%
Ko T Ty K, T, 1,
P 0.3/a 0.7/a
Pl |o035/a| 127 | ><| 06la | T
PID 0.6/a T 0.5T, | 0.95/a | 1.4T |0.47T,
Cohen - Coon [Fid controllers; Astrom; 1ab4.8]
Reg. K, T Ty
P lrl__ 0.357 )
a\, l1-z)
Pl ﬁ}l_{}ﬁ‘zr\; 3.3—3.31’1,,
al 1-1) 1+12r °
124(. 0. 0.27-03617
PD —,{1+U 13r“}' 935 9%,
oL =) 1-0.87¢ .
135 0.18 253 37-0. S
FID —f1+ r“t 5-30r1 g 0.37 DB?ITE T Lir
a\ l-1) 1-0.39¢ 1-0.281z
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B.2. Dobér nastaw zoptymalizowanych

K |R Optvmalne nastawy Wskasmik jakosci
. T; Ta £, & 2, ! 15p i
n| Z Tt
a P 0.3 - - T T =
kL!T 03+T,/T 03+T,/T
PI 06 0.87, +0.5T 8 0.1+7,/T 0 -
kI I T
PID| 095 [24T; 047, |35 | 0.06+084T,/T 0 -
KL IT
b P 0.7 - 6.5 YAR T LT =
(to) KT,IT 07+, /T 07+T,/T
PI 0.7 Vo 12 1 005+095T,/T 0 -
KL/T
PID| 12 2.07, 047, |7 0.05+0.78L,/T 0 =
kI,/T
c P - - - - = =
PI 1.0 Lalhanr 16 |0.03+09T,/T = 0.03+05T,/T
kT,/T
PID| 14 1.37, 057, |10 |0.05+07T,/T : 0.07+022%, /T
—dps
o = ke
|
a) przebieg aperiodvczny b) przeregulowanie 20% c) minimum ISE
e A
€1
! i
t €,
= = ex/e; = 0.2 N Igr = [el(r)dr — min
minimum f, minimum t; (albo minimum ty) o
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