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Przykfad: Moc sygnaty wyjsciowego jest 10 wieksza od sygnatu wejsciowego:
logy, (M) = log (1(]ﬁ . h) = logy, (106} =6B =60dB
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Amplituda sygnatu jest proporcjonalna do kwadratu mocy



Transmitancja widmowa

G(s) = G(jn),
6wy = LU _ B@)+j0(@) _[R@)+/Q@]P (@) -0 ()]
M(jo) P(o)+jO,(o) P} (@)+0; (o)
G(jw) = P(w) + jO() G(jw) = A(w)e’™
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Postac algebraiczna Postac¢ wyktadnicza
G(jo)=P(®)+ jO(®) G(jw) = A(w)e’?
P(w) = A(w)cos|p(w)] (@) =|G(jo) \/ (@) +QQ(a)()CO)
O(w) = A(w)sin[p(w)] o(0) = arg|G(jo)]=ar ctg%
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Charakterystyki czestotliwosciowe

G(j@) =2 _ pa)+ jO(0) = A(w)e’”
| M(jw) |
ch-ka rzeczywista - P(0) = Re(G(jw))
ch-ka urojona - Q(w) = Im(G(jw))
ch. aplitudowo-fazowa - Q(P) (ch.Nyquista - dla ukt. otwartych)
ch. amplitudowa - A(o) = |G(w)|
ch. fazowa - (o)
logarytmiczna ch. modutu - M(w)= 20 Ig A(®)
logarytmiczna ch. fazy - p(w) = arctg(Q/P)
log.ch.amplitudowo-fazowa - M(op)

Charakterystyki cztonéw potagczonych szeregowo
n .
G(j0)=]]6,0) =[] 4 @e ]
i=1

- ch. amplitudowa A(w) = H 4; (@)
- ch. fazowa P() = Z% (@)
-logarytmiczna ch.aplitudowa M(w) = ZOlg(H A (w)) = ZMi (w)
- logarytmiczna ch. fazy (0(0)) — ngi (a))



cz. proporcjonalny: P(w)+ jO(w) = A(w)e’?®
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cz. rozniczkowy:

G(s)=sT, G(jo) = joT,
P(w)=0 o
O(w) = o,

A(w) = ‘ja)Td‘ = ol
p(w)=7r/2

\ Aa~

M (w) =20 lg‘wTd‘

1
M=0->ol;,=1>0=—
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P(0)+ jO(w) = A(w)e’"”
M (w) =201g A(w)
o(w) = arctg(Q/ P)

cz.rozniczkujacy: 1*s, 10*s, =M0
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Legenda 7?7?77
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cz. calkujacy:
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cz. proporcjonalny: M,

G(s)=K G(jo)=K 20lgk ‘
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cz. rézniczkowy:
G(s)=sT, G(ja)):ja)Td
M(w) =201gwT, M1 /dB/dek
0 A /I/Td ) [d:k]
/2 >
cz. calkujacy:
: K . K
=L Gle)y= ~—_=—-j
sT, joT. T’ M\T\ﬂ)dB/dek
M(w) =20 1g£ 0 , IS 14K

-1t/2



cz. inercyjny: P(w)+ jO(w) = A(w)e’?®
M (w) =201g A(w)
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cz. forsujacy: P(o)+ jO(®) = A(w)e’?”
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Logarytmiczne charakterystyki czestotliwosciowe (podstawowe)
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Logarytmiczne charakterystyki czestotliwosciowe (ztozone)
K
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Logarytmiczne charakterystyki czestotliwosciowe (szczegodlne)
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Wptyw parametrow na charakterystyki asymptotyczne




Regulator PID — charakterystyki czestotliwosciowe %

Pl , K
N GUo)y=K-j
G(s) = K[1+J ol M
st 1+ joT, N .
M(w)=201gK —"— S
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Logarytmiczne charakterystyki czestotliwosciowe

uktady minimalnofazowe

M 4
dB
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AN
-TT \ \

opOznienie  przesuwnik
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Wiasnosci logarytmicznych charakterystyk czestotliwosciowych

sumowanie charakterystyk dla cztonow potgczonych szeregowo
asymptoty charakterystyki amplitudowej — nachylenie +/- 20 dB/dek
kazdy biegun objawia sie zatamaniem asymptoty o -20 dB/dek
kazde zero objawia sie zatamaniem asymptoty o +20 dB/dek

okreslony maksymalny btgd charakterystyk asymptotycznych cztonu
inercyjnego i forsujgcego

- dla czestosci zatamania popetnia sie btagd 3dB
- w odlegtosci oktawy od czestosci zatamania — btgd 1 dB

dla uktadéw minimalnofazowych mozna otworzy¢ ch. fazowa
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Zdejmowanie charakterystyk czestotliwosciowych

Opis eksperymentu

|dentyfikacja modelu na podstawie charakterystyk czestotliwosciowych

4 20IgK
M

&<

-20

2| (+ jal) (1+ jaly)

> ' >
40




Zastosowanie charakterystyk czestotliwosciowych

* ldentyfikacja modelu na podstawie charakterystyk czestotliwosciowych

M 4 20IgK

dB

1/T, K/'TI K 1

E .
Kl o (+jel) (+jab,)

11T, 20 @

40

 Kryterium stabilnosci uktadu regulacji (3¥)
1/K 4Q

* Projektowanie filtrow (%)

» Korekcja wtasnosci dynamicznych (3%)
* pasmo przenoszenia

« kompensacja biegunéw 18



