
Otwarte układy hydrauliczne 
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3) Bilans strumieni wpływających i wypływających  [m3/s]

4) Zmienne wejściowe i wyjściowe, kompletność modelu
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Otwarte układy hydrauliczne 

 

 fwy1  h1 

 A1 

 Aw1 

 fwe 

 fwy2 
 h2 

 A2 

 Aw2 

 

 fwy1  h1 
 Aw1 

 h2  fwy2  Aw2 

 fwe 










)()()(

)()()(

2122

111

tftfthA

tftfthA

wywy

wywe












)()()(

)()()(

221122

1111

thathathA

thatfthA we





)()(2)( 11111 thatghAtf wwy 

)()(2)( 22222 thatghAtf wwy 










)(2)(2)(

)(2)()(

221122

1111

tghAtghAthA

tghAtfthA

ww

wwe














)()()(

)()()(

2122

111

tftfthA

tftfthA

wywy

wywe





   )()()()(2)( 2112111 ththaththgAtf wwy 

)()(2)( 22222 thatghAtf wwy 

 
 








)(2)()(2)(

)()(2)()(

2221122

21111

tghAththgAthA

ththgAtfthA

ww

wwe





 
 







)()()()(

)()()()(

2221122

21111

thaththathA

ththatfthA we





2



Obiekty cieplne 

1) Zawartość magazynu

2) Zmiana zawartości magazynu

3) Bilans strumieni wpływających i wypływających  [W]

4) Zmienne wejściowe i wyjściowe, kompletność modelu
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Założenie o doskonałym mieszaniu
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Obiekty cieplne 
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Proste układy mechaniczne
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https://ctms.engin.umich.edu/CTMS

model zawieszenia



Proste układy mechaniczne
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https://simultus.pl/

https://simultus.pl/help/modelowanie-uk-adow-dynamicznych-z-przyk-adem-5223#

https://www.mathworks.com/products/simscape.html



Proste układy mechaniczne
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1) Opis działania układu za pomocą idealnych elementów

2) Punkt bilansowania sił 

3) Bilans sił  [N]

Założenie – jeden kierunek działania sił
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Proste układy mechaniczne
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Proste obwody elektryczne
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Proste obwody elektryczne

1) Opis działania układu za pomocą idealnych elementów

2) Niezależne oczka i węzły

3) Bilans napięć w oczkach obwodu i/lub prądów (ładunków) w węzach [V, A] 
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